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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Schaltnetzteil 

@ Schaltnetzteile nach dem Sperrwandlerprinzip benoti- 

gen eine Power-Faktor-Korrekturschaltung, um kommen- 

de Vorschriften fur die Oberwellenbelastung des Lei- 

tungsnetzes einzuhalten. Die Aufgabe ist es, ein Schalt- 
netzteil dieser Art anzugeben, das Ober einen weiten Ein- 

gangsspannungsbereich zuverlassig arbeitet. 

Das Schaltnetzteil enthalt in seinem zweiten Stromweg 

(12), der eine Verbindung herstellt zwischen einem Gleich- 

richterelement (BR) und einem Abgriff (A) der Primar- 

wicklung (W1) eines Transformators (TR) einen Konden- 

sator (C19) ( der fur eine Induktivitat (L19) dieses Strom- 

weges eine Strombegrenzung bewirkt. Wahrend des 

Schaltbetriebes des Schalttransistors (T60) wird, wenn 

dieser durchgeschaltet ist, die Induktivitat (L19) im Sinne 

eines Energtespeichers solange aufgeladen, bis der Kon- 

densator (C19) geladen ist. Wenn der Schalttransistor 

(T60) sperrt, werden die Induktivitat (L19) und der Kon- 
' densator (C19) uber eine Diode (D18) hin zu einem Spei- 
J cherkondensator (C20) entladen. 

Anwendungen ergeben sich insbesondere fur Fernsehge- 
■ rate und ahnliche Gerate der Unterhaltungselektronik. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Schaltnetzteil nach 
dem Sperrwandlerprinzip gemaB den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1. Ein Schaltnetzteil dieser Art ist 5 
bekannt aus der DE 1 96 10 762 Al. 

Schaltnetzteile bewirken eine stark impulsformige Bela- 
stung des Leitungsnetzes, die zu Oberwelienstromen auf 
dem Leitungsnetz fuhrt. Diese Belastung tritt insbesondere 
auf in den Spannungsspitzen der sinusformigen Netzspan- to 
nung, in denen ein Speicherkondensator des Schaltnetzteiles 
nachgeladen wird. Urn diese Belastung durch Oberwellen- 
strome zu begrenzen, gibt es international zunehmend Vor- 
schriften flir Schaltnetzteile, durch die eine mehr sinusfor- 
mige Stromaufhahme von kunftigen Schaltnetzteilen ange- 15 
strebt wird. Die Oberwellenbelastung des Leitungsnetzes 
kann auch durch einen sogenannten Power- Faktor angege- 
ben werden. 

Ein weiteres Schaltnetzteil mit verringerter Oberwellen- 
belastung des Leitungsnetzes ist aus der EPO 700 145 A2 20 
bekannt. Dieses enthalt ebenfalls einen prirnarseitigen zwei- 
ten Stromweg mit einer Induktivitat und einer Diode, der 
eine Verbindung zwischen einem Ladekondensator hinter 
dem netzseitigen Gleichrichter und einem AbgrifT der Pri- 
marwicklung des Trans formators hersteilt. Die Induktivitat 25 
wirkt als Energiespeicher, der in der Durchschaltphase des 
Schalttransistors aufgeladen wird und seine Energie an- 
schlieBend in dessen Sperrphase iiber die Diode und die Pri- 
marwicklung an den Speicherkondensator abgibt. Dieser 
Lade- und Entladevorgang fuhrt zu einer Stromentnahme 30 
des Leitungsnetzes iiber den gesamten 360°-Phasenbereich 
des Leitungsnetzes, da an dem Ladekondensator eine unge- 
siebte Halbwellen-Sinusspannung glcichbleibender Polari- 
tat anliegt. 

Aus der EP 0 598 197 A2 ist ein Schaltnetzteil mit einer 35 
sinusformigen Stromaufnahmc bekannt, das eine Strom- 
pumpc mit einem Kondensator enthalt, der wahrend der Ein- 
schaltphase des Schalttransistors uber den Netzglcichrichter 
aufgeladen wird und diese gespeicherte Energie an einen 
Speicherkondensator abgibt, wenn der Schalttransistor 40 
sperrt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Schaltnetzteil der eingangs genannten Art anzugeben, das 
uber einen weiten Eingangsspannungsbereich zuverlassig 
arbeitet. 45 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

Das Schaltnetzteil der Erfindung enthalt im zweiten 
Stromweg einen Kondensator, der insbesondere zwischen 50 
der Induktivitat und dem Abgriff der Primarwicklung ange- 
ordnet ist. Dieser bewirkt eine Strombegrenzung im zweiten 
Stromweg, durch die sichergestellt wird, daB der Kern der 
Induktivitat sowie der Kern der Primarwicklung und da- 
durch des Transfonnators nicht in die Sattigung geht. Das 55 
Schaltnetzteil arbeitet hierdurch betriebssicher in einem 
Eingangsspannungsbereich von 190-265 V. 

Die Strombegrenzung ist insbesondere wichtig bei kurz- 
zeitigen Netzunterbrechungen. Bei einer Netzunterbrechung 
arbeitet das Schaltnetzteil weiter, solange der Speicherkon- 60 
densator noch eine ausreichende Ladung aufweist. Wird nun 
bei einer tiefen Entladung des Speicherkondensators die 
Netzspannung wieder angelegt, so flieBt ein hoher Strom 
durch die Induktivitat, der zu einer Sattigung seines Ferrit- 
materials fiihren kann. Dies ist insbesondere deshalb der 65 
Fall, da hinter der Induktivitat noch eine Verbindung uber 
eine Diode zu dem Speicherkondensator besteht. 

Weiterhin wirkt der Kondensator als Dampfungsglied im 
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Ausschaltmoment des Schalttransistors und verkleinert da- 
durch dessen dU/dt, was zu geringeren Ausschaltverlusten 
im Schalttransistor fuhrt. Der zweite Stromweg weist eine 
Strompumpenwirkung auf, deren Starke durch die Indukti- 
vitat und die Kapazitat dieser Bauteile beeinfluBt werden 
kann. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand ei- 
nes in der Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Eingangsschaltung fur ein Schaltnetzteil nach 
dem Sperrwandlerprinzip mit verringerter Oberwellenbela- 
stung des Leitungsnetzes. 

Das Schaltnetzteil der Figur enthalt einen Transformator 
TR mit prirnarseitigen Wicklungen Wl und W2 und sekun- 
darseitigen Wicklungen W3 und W4. Die Primarwicklung 
Wl liegt in Serie zu einem Schalttransistor T60, der durch 
eine Steuerschaltung, nicht dargestellt in der Figur, peri- 
odisch ein- und ausgeschaltet wird, wodurch Energie von 
der Prirnarseite auf die Sekundarseite des Schaltnetzteiles 
ubertragen wird. Die Primarwicklung Wl ist uber einen er- 
sten AnschluB 1 mit einem Speicherkondensator C20 und 
uber einen zweiten AnschluB 2 mit dem Schalttransistor T60 
in Verbindung. 

Eingangsseitig ist ein Gleichrichterelement, in diesem 
Austuhrungsbeispiel ein Bruckengleichrichter BR, der in 
Verbindung mit der Netzspannung UN stent, angeordnet. 
Ausgangsseitig ist an dem Bruckengleichrichter BP ein 
Kondensator 10 mit geringer Kapazitat und hinter einem 
Widerstand R10 ein erster Stromweg II mit einer ersten Di- 
ode D16, der zu dem Speicherkondensator C20 fuhrt, und 
ein z weiter Stromweg 12 mit einer Drossel LI 5, einer Induk- 
tivitat LI 9 und einem Kondensator CI 9 jeweils in Serie, der 
zu einem Abgriff A der Primarwicklung Wl fuhrt, angeord- 
net. Die Drossel LI 5 enthalt einen Eisenkern und stellt ein 
Dampfungsglied dar; zusammen mit einem Kondensator 
CI 8, der einerseits mit dem zweiten Stromweg 12 zwischen 
Drossel L15 und Induktivitat L19 und andererseits mit dem 
ersten Stromweg II hinter der Diode D16 verbunden ist. 

Der Kondensator C10 und der Widerstand R10 bewirken 
nur eine leichte Glattung des am Bruckengleichrichter PR 
anliegenden Ausgangssignales, so daB hinter dem Wider- 
stand R10 im wesentlichen noch eine gleichgerichtete Si- 
nusspannung anliegt. Ist diese Sinusspannung hoher als der 
Spannungswert iiber dem Speicherkondensator C20, so 
flieBt ein Strom iiber die Diode D16 des ersten Stromweges 
II und ladt den Kondensator C20 auf. Parallel zur Diode 
D16 ist ein Kondensator CI 5 geschaltet, der die StromstoBe 
durch die Diode D16 darnpft. 

Der Stromweg 12 bewirkt eine weitere Verbindung zu 
dem Speicherkondensator C20, diese ist hierbei aber uber 
die voile Periode der 50 Hz-Netzfrequenz aktiv, da beim 
Durchschalten des Schalttransistors T60 immer ein Strom 
iiber den Stromweg 12 und dem Abgriff A der Primarwick- 
lung Wl flieBt. In jeder Durchschaltphase des Schalttransi- 
stors T60 wird hierbei die Induktivitat LI 9 im Sinne eines 
Energiespeichers geladen, aber begrenzt durch den Konden- 
sator CI 9, da durch diesen nur solange ein Strom flieBt, bis 
dieser aufgeladen ist. Uber eine Diode D18, die einerseits 
mit der Induktivitat LI 9 und der Kapazitat C19 des zweiten 
Stromweges 12 und andererseits mit dem ersten Stromweg 
II hinter der ersten Diode D 16 verbunden ist, wird eine Ver- 
bindung hin zu dem Ladekondensator C20 bewirkt. Hier- 
durch kann die Energie der Induktivitat LI 9 direkt an den 
Speicherkondensator C20 weitergegeben werden, ohne den 
Umweg iiber den Abgriff A der Primarwicklung Wl zu ge- 
hen. Sperrt der Schalttransistor T60, so liegt der AbgrifT A 
auf einer hoheren Spannung als die Spannung am Speicher- 
kondensator C20, verursacht durch die Streuindukti vital der 
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Primarwicklung Wl. Hierdurch entladt sich der Kondensa- 
torC19 und die Induktivitat LI 9 iiberdie Diode D 18. Schal- 
tet der Schalttransistor T60 anschlieBend wieder durch, so 
beginnt dieser Zyklus wieder von vorne. 

Eine weitere Begrenzung dieser Strompumpenwirkung 5 
entsteht, indem der zweite Stromweg an einer Mittelpunkt- 
anzapfung, den AbgrifT A, des Transformators TR ange- 
schlossen wird. Hierdurch wird eine "Qberladung des Kon- 
densators C20 im Teillast- bzw. Leerlauffall verhiridert. Vor- 
teilhaft ist insbesondere eine Mittelpunktanzapfung, bei der 10 
das Windungsverhaltnis der Primarwicklung Wl zwischen 
dem ersten AnschluB 1 und dem Abgriff A und zwischen 
dem Abgriff A und dem zweiten AnschluB 2 etwa 1/3 zu 2/3 
betragt. Ausfuhrungen, bei denen der Abgriff A mit einem 
der Anschlusse 1 oder 2 zusammenfallt, sind aber ebenfalls 15 
moglich. 

Durch die Strompumpenwirkung des Strornweges 12 wird 
der Kondensator C20 auf Spannungswerte aufgeladen, die 
uber dem Spitzenwert der gleichgerichteten Netzspannung 
UN liegen konnen. Der StrornfluB durch den Stromweg II 20 
ist dadurch erheblich reduziert. Daher muB fur eine ausrei- 
chende Spannungsfestigkeit des Kondensators C20 gesorgt 
werden. Die Drossel L15 und der Kondensator C18 bilden 
ein LC-Giied mit hoher Tragheit aufgrund deren Eisenker- 
nes. Die Wirkung dieser Strompumpe hangt zudem von der 25 
Schaltfrequenz des Schaltnetzteiles ab. Kritisch ist dieses 
Verhalten bei einem Schaltnetzteil mit lastabhangiger 
Schaltfrequenz, da sich hier bei einer verringerten Last die 
Schaltfrequenz erhoht. Dies hat zur Folge, daB die Wirkung 
der Power- Fak tor- Korrekturschaltung zunimmt und der 30 
Kondensator C20 verstarkt geladen wird. Urn eine "Qberla- 
dung dieses Kondensators zu vcrmeiden, kann die Mittel- 
punktanzapfung des Abgriffs A an der Primarwicklung Wl 
entsprcchend gewahlt werden. 

Ein Schaltnetzteil dieser Art kann insbesondere fur Ge- 35 
rate der Untcrhakungsclektronik mil einem hoherem Lci- 
stungsbedarf, wie beispielsweisc Fernsehgerate, verwendet 
werden. Anwendungen sind aber ebenfalls beispielsweisc 
fur Computer- Mori it ore und professionellc Gerate moglich. 
Das Schallnetztcil der Figur kann dem Bedarf chtsprechend 40 
angepaBt werden und ist daher nur beispielhaft. Der Schalt- 
transistor T60 ist insbesondere nicht auf einen Bipolartransi- 
stor bcschrankt, sondcrn umfaBt auch Feldeffekttransistoren 
und andere Typen von Transistoren. 

45 
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derart gewahlt ist, daB eine Strombegrenzung im zwei- 
ten Stromweg (12) bewirkt wird. 

3. Schaltnetzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strombegrenzung derart gewahlt ist, 
daB eine Sattigung des Kems der Induktivitat (LI 9) so- 
wie der Primarwicklung (Wl) verhindert wird. 

4. Schaltnetzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kondensator (CI 9) zwischen der In- 
duktivitat (LI 9) und dem Abgriff (A) angeordnet ist. 

5. Schaltnetzteil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbindungspunkt der zweiten Diode 
(D18) mit dem zweiten Stromweg (12) zwischen der 
Induktivitat (LI 9) und dem Kondensator (CI 9) liegt. 

6. Schaltnetzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Windungsverhaltnis der Primarwick- 
lung (Wl) zwischen dem ersten AnschluB (1) und dem 
Abgriff (A) und zwischen Abgriff (A) und dem zweiten 
AnschluB (2) in etwa 1/3 zu 2/3 betragt. 

7. Schaltnetzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im zweiten Stromweg (12) vor der Induk- 
tivitat (L19) ein LC-Glied (L15, C18) zur Dampfung 
liegt, dessen Kondensator (CI 8) mit dem ersten Strom- 
weg (II) verbunden ist. 

8. Schaltnetzteil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB parallel zu der ersten und der zweiten Di- 
ode (D 1 6, D 1 8) je weils eine Kapazitat (C 1 5, C 1 7, C 1 9) 
geschaltet ist. ' 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Schaltnetzteil nach dem Sperrwandlerprinzip mit ei- 
nem Gleichrichtcrelement (BR), einem Speicherkon- 
densator (C20), einem Transformator (TR) mit einer 50 
Primarwicklung (Wl), die mit einem ersten AnschluB 
(1) mit dem Speicherkondensator (C20) und mit einem 
zweiten AnschluB (2) mit einem in Serie geschaiteten 
Schalttransistor (T60) in Verbindung stent, wobei das 
Schaltnetzteil einen ersten Stromweg (II) mit einer er- 55 
sten Diode (D16) enthalt, der eine Verbindung zwi- 
schen dem Gleichrichterelement (BR) und dem Spei- 
cherkondensator (C20) bewirkt, und das einen zweiten 
Stromweg (12) mit einer Induktivitat (L19) enthalt, der 
eine Verbindung zwischen dem Gleichrichterelement 60 
(BR) und einem AbgrifT (A) der Primarwicklung (Wl) 
bewirkt, und wobei an dem zweiten Stromweg (12) eine 
zweite Diode (D18) angeschlossen ist, die zu dem 
Speicherkondensator (C20) fuhrt, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB im zweiten Stromweg (12) ein Konden- 65 
sator (CI 9) angeordnet ist. 

2. Schaltnetzteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Kapazitat des Kondensators (CI 9) 
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